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 S5net – omrežje omrežij

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018

NBP
(S53MV)

lokalna omrežja, povezana v 
celoto
ohranitev samostojnosti 
omrežij



 

 Dve plasti omrežja

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018

Radijsko omrežje

Optično omrežje

prehod

Radijsko omrežje 
- radioamatersko, na hribih

Optično omrežje
- prek internetnih ponudnikov

Prehodi
- povezujejo obe plasti 
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 Nekaj značilnosti omrežja S5net

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018

Skupne storitve 
- VPN, DNS, varnostne kopije

Harmonizacija 44.150 IP številk
Redundanca prometa
Usmerjanje prometa
- na nivoju L3

- dinamično s protokolom OSPF
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 Primer načrtovanja redundantnih povezav

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018
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 Primer DMR repetitorja na Travni gori

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018
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Omrežje T-2 
Javni internet

Repetitor S55DRI
Hytera
Tx: 438,350MHz
Rx: 430,750MHz

OmaricaSodražica
(pri Janku S56RPJ)

44.150.241.68/28
dri.net.hamradio.si
gw: 44.150.241.65

44.150.241.66/28
rri-so.net.hamradio.si

mtik-travna [1]

priključek DSL
dinamičen javni IP
Na T-2 zaprta vrata 1700 (L2TP), 
odprta za Brandmeister

Travna gora
RTV pretvornik

[1] Usmerjevalnik Mikrotik SXT lite5 ac

[2] Stikalo Mikrotik RB260GS 

dhcp
ether1

ether2

44.150.241.67/28
sri.net.hamradio.si

dhcp: 44.150.241.70-78

mtik-sodrazica [1]

Ljubljana

SGN d.o.o-
Javni internet

44.150.241.65/28
rri.net.hamradio.si

ether1 44.150.241.64/28

ether1

ether3-4
priključka 
za PC

 [2]

44.150.0.1/28
rlj.net.hamradio.si
OSPF router-id: 
44.150.0.1

77.234.148.62/20
vpn-lj.net.hamradio.si
vpn.net.hamradio.si

5GHz WiFi
bridge mode
ssid: s55yri
geslo: h******** 

vtik-lj

SSTP tunel
vpn.net.hamradio.si
ime: s55yri
geslo: h******** 

OSPF router-id: 
44.150.241.65

Usmerjevalnik T-2

sstp-s55yri
44.150.225.33
OSPF point to point

sstp-vtik-lj
44.150.225.34
OSPF point to point

wlan2

wlan2

OSPF router-id: 
44.150.241.66



 

 Projekt DMR-Multicast

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018

Za zanesljivejše omrežje 
DMR, odporno proti izpadom 
Bo rešil problem:
- razcep internetnega omrežja, ali

- izpad DMR master strežnika

povzroči izpad celotnega omrežja 
DMR 
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Internet (javni, S5net, ...)

Master

DMR repetitorji



 

 Projekt DMR-Multicast

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018

  Rešitev:
- repetitorji komunicirajo neposredno med sabo
  s pomočjo tehnologije IP Multicast (kot pri IPTV),
- vsaka pogovorna skupina uporablja svojo IP  
  multicast skupino (npr. 293 uporablja 239.0.5.10),
- repetitorji si izmenjujejo informacije med sabo in  
  mastrom na kontrolni IP multicast skupini 
  239.0.5.1,
- po razcepu ostane omrežje delujoče. 
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 S5net (obvezno!)

Master

DMR repetitorji
(samo MMDVM)

Multicast skupina
239.0.5.1    (kotrolna skupina)

239.0.5.10  (TG239)

239.0.5.100 (239999)



 

 Trenutno stanje projekta S5net

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018

 Povezovanje obstoječih omrežij 
- predvsem za potrebe omrežja DMR

- med skrbniki za medsebojno pomoč

 Gradnja spletne strani
- prek nje si bo lahko vsakdo pridobil IP številko in VPN dostop na S5net

- vsakdo si bo lahko pridobil večje število IP številk za domače omrežje

 Povezljivost v javni internet
- 44.150 IP številke postanejo dostopne iz javnega interneta

  (zaradi varnosti samo tiste, ki se jih izrecno vklopi)

- BGP ’peering’ prek Arnesa
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 Dodatne informacije

Janko S57NK

QRZ.si, QRZ.com, LEA forum, Facebook

janko.mivsek@eranova.si

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018
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