
 

Radioamatersko internetno omrežje 
S5net 
za gasilce

Janko Mivšek
S57NK

Gasilska zveza in Radioklub Kobarid
Kobarid,  april 2025

  
ARON Ig 2020
  
                Kobarid, april 2025



 

 Radioamaterske zveze za izredne razmere (ARON)

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2020

Govorne zveze 
- analogne: KV, UKV (SSB, FM)
- digitalne: UKV (DMR, D-Star, YSF)
- tudi za govorne potrebujemo vse bolj podatkovne zveze
Podatkovne zveze
- WinLink: KV (VARA, Pactor, ...)
- NBP
- Packet Radio/AX.25
- APRS
- WiFi 
- Javni internet (optika, mobilno, satelit)
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 Cilji omrežja S5net

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2020

Rezervno internetno omrežje 
- neodvisno od javnega interneta
Odporno na izpade
- redundantne povezave
Široka uporabnost
- repetitorsko omrežje
- rezerva gasilcem, CZ, ReCo, ...
- ...
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 S5net – omrežje omrežij

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2018

NBP
(S53MV)

lokalna omrežja, 
povezana v celoto
ohranitev samostojnosti 
omrežij



 

 Dve plasti omrežja
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radijsko omrežje

zemeljsko omrežje

prehod

radijsko omrežje 
- radioamatersko, na hribih
zemeljsko omrežje
- prek internetnih ponudnikov
prehodi
- povezujejo obe plasti 

Zakaj dve plasti?
- zagotavljanje redundance
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 Prek internetnih ponudnikov-trenutno 
stanje

S57NK-LAN

S55YPO

vtik-lj

S51ZK-LAN

S56KHL-LAN

S52AC-LAN

S54MTB-MTIK

S55YMS

S55YRI

S55YBO

S55YMO

S56CT-LAN

VPN povezave
- prek internetnih ponudnikov

centralizirano v Ljubljano
- tudi omrežja ponudnikov so centralizirana
- izjema je Arnes
- med ponudniki izmenjava prometa samo v Lj 
  (SIX na Arnesu)

 Plast zemeljskih povezav 
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zveze v dolino
- do prehodov v javni internet

prečne zveze
- zanke, ki omogočijo redundanco 
  (dve ali več poti do cilja, v primeru izpada ene obstaja vedno druga pot)

vendar:
- potrebno je dodatno vzdrževanje redundantnih poti
- nevarnost škodljivih zank, predvsem na L2 nivoju

Trenutno stanje
- večja omrežja povečini iz prečnih radijskih zvez
- vendar nimajo zank, nimajo redundance
- manjša omrežja: vozlišče na hribu z zvezo v dolino

 Plast radijskih povezav

Javni internet

DMR master

WiFi, NBP

WiFi, NBP

WiFi, NBP

zanka
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Vpliv redundance na repetitorsko omrežje 
DMR med poplavami
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Statistika DMR repetitorja Ermanovec med 
poplavami
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 Plast radijskih povezav
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 Plast radijskih povezav (trenutno stanje)
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 Postojanka Kuk
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 Postojanka Kuk
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Radioklub
Tolmin S59DAP

Poljubinske
Ravne S55YTO

DMR

Stol

Trstelj

11km

58km

Ermanovec

Kanin

108°/288°
vert -0,4° 

1119 mnv 

101°/281°
vert -3° 

37km

613 mnv 

163 mnv 

3km

102°/282°

21km

Javni internet

Osrednji S5net
usmerjevalnik
vtik-lj

tunel 

Omrežje vozlišča 
S55YKB Kuk

avg22

44.150.245.96/28

Kuk S55YKB

DMR

1221 mnv 

15km

44.150.245.128/28

 stolp 

 kontejner 

 optika 

Vlado 
S52AC
Kobarid

229 mnv 

303°/123°

6km

329°/149°  vert -8° 329°/149° vert 2,5°

 optika Telekom 

2170 mnv 

KaTe NG WiFi
Javni internet

Korada

DMR master strežnik
Tehnološki park 
Vrtojba

začasen tunel čez Kanin 

tunel 

tunel čez KaTe NG

15km
197°/17°  vert -1,5°

optika Telekom 

812 mnv 

.133

.130.131 RPi

.132

.129 rkb.net.hamradio.si

.130 rkb.-stolp.net...

.131 rkb-stolp2.net...

.132 pkb.net...

.133 dkb.net... 

tunel 

44.150.245.128/28



 

 Povezava Breginj-Poljanska dolina
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Stol

Ermanovec

37km

15km

Kuk

Javni internet

Gorenja vas
(občina)

Javni internet

Breginj
(gasilski dom)

5km

2km

> 100 Mbit/s



 

 Rezervni internet za gasilske domove
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 IP telefonija
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S5net tudi za zanesljivo telefonijo
posebej v izrednih razmerah
visoka zanesljivost in razpoložljivost
decentralizirana postavitev
opremiti tudi GD, GZ, CZ, ReCo, ...



 

 Telefonske IP centrale
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Ermanovec

Nanos

Ljubljana

Kuk

S5net telefonske centrale



 

 Zgodovina: Packet Radio
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ŠCPo

PPS
VŠPo

Pečna

Arnes

ArnesTelekom

NBP

WiFi

NBP

WiFiWiFi

optika

optikaDSL
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NBP=Ne-Brezhibni Protokol
Avtor Matjaž Vidmar S53MV
NBP postaja:

– digitalni del (SATNC 10Mbit/s)
– radijska postaja (BPSK)

Plod domače pameti
Domača gradnja
Visoka zanesljivost



 

 Omrežje NBP
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ŠCPo

PPS
VŠPo

Pečna

Arnes

ArnesTelekom

NBP

WiFi

NBP

WiFiWiFi

optika

optikaDSL
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 WiFi točka (primer uporabe S5net za ARON)

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2020

za vajo Potres Ajdovščina (konec marca 2020)

internet za štab CZ in triažo
iz različnih virov interneta
- radioamaterski NBP iz Nanosa ali Trstelja
- radioamaterski WiFi iz Čavna ali Trstelja
- satelitski internet

 WiFi točke/hotspoti za evakuirance
- mobilni telefon ima dandanes vsakdo
- telefoni bodo še nekaj ur delovali, a mobilno omrežje bo 
izpadlo
- enkratna priložnost, da preizkusimo uporabo mobilnih 
telefonov za informiranje ter zajem podatkov (ime in 
priimek, stanje)
 

WiFi Čaven

NBP Nanos

WiFi točka

WiFi link

Spletni strežnik
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 Stopite v stik

Janko Mivšek, S57NK
Telegram, Facebook
janko.mivsek@eranova.si

  Radioamatersko 
  usposabljanje ARON 2020
                Kobarid, april 2025

mailto:janko.mivsek@eranova.si

	Prosojnica 1
	Prosojnica 2
	Prosojnica 3
	Prosojnica 4
	Prosojnica 5
	Prosojnica 6
	Prosojnica 7
	Prosojnica 8
	Prosojnica 9
	Prosojnica 10
	Prosojnica 11
	Prosojnica 12
	Prosojnica 13
	Prosojnica 14
	Prosojnica 15
	Prosojnica 16
	Prosojnica 17
	Prosojnica 18
	Prosojnica 19
	Prosojnica 20
	Prosojnica 21
	Prosojnica 22
	Prosojnica 23
	Prosojnica 24
	Prosojnica 25

